PELEH3IA
Ha JUcepTalliifHy poooTy
SIkumuyka Mukonu Mukonanosnda
«BmuMB HaHOCTPYKTYPOBAHOIO BYTJIEIIO HA €JIEKTPOHHI BJIACTUBOCTI KOMIIO3UTIB
Ha OCHOBI T1JIpOT€HI30BaHOTO TUTAHY», IPEJCTABICHY HA 3100YTTS CTYNEHS
noktopa ¢inocodii B ramysi 3Hanb 10 — [lpupognudi Hayku

3a cnenianbHicTio 105 — [Ipukinaana ¢i3zuka Ta HaHOMaTepiaau

AKTYAJIBHICTD J0CTiIKEHHS

Ha cprorojHi akTyajqbHUM € CTBOPEHHS HOBHX MaTepiajiB i3 HE3BUYHUMU
BiacTUBOCTAMU. L 3amaua mMoke OyTH poO3B’si3aHa 3aBISKU 3aISIHHIO HOBHX
KOJIGKTUBHMX KBa314YaCTUHKOBUX €(EeKTiB, HaAINpPHUKIaJ], OOYMOBJICHUX CHJIbHUMU
eJIEKTPOH-EJICKTPOHHUMH KOpEJsLisAMUA, ab0 depe3 CTBOPEHHs MeTamaTepialib.
[HImIMM nuIsiXOM, 0OpaHuM B aHii poOOTi, € CTBOPEHHS] KOMIO3UTHUX MaTepiasiB,
JUTSL SIKUX XapaKTepHA HAasiBHICTh HOBUX, HE MPUTAMAHHUX BUX1THUM KOMIIOHEHTaM
BJIACTUBOCTEH. Y AMcepTalliiiHiil poOOTI MpencTaBIeHO Pe3ysIbTaTh JOCTIIKEHHS
BIUIUBY ByrienieBUX HaHOoCcTpykTyp (BHC) Ha enexkTpoHHI BIacTHUBOCTI
KOMIIO3UTIB Ha OCHOBI T1IPOT€HI30BAHOTO THUTaHy, IO BaXJIMBO AJII CTBOPEHHS
«XONOTHUX» KaToiB (poroTepmoemiciitnux neperBoproBadi (DTEII) eneprii.

[IpoBeneni B poOOTI IOCHIPKEHHS, IO TMOB’Si3aHI 31 BCTAHOBJICHHSIM
ONTHUMABHUX CKJIAJIB MOPOIIKOBUX CyMimiel riaporeHizoBannii tTutai—BHC, 3a
SKUX YTBOPIOIOTHCS KOMITO3MTH, Ta BIUTMBOM BOJHIO, PO3YMHEHOI'O B THTaHi, Ha
CTPYKTYpY Ta €JEeKTpOo(13UYHI BJIACTHUBOCTI KOMIIO3UTY, 3 BIUIMBOM 30BHIIIHIX
dakTopiB (TemmepaTrypa, THCK) Ha CTPYKTypy U enekTpoi3uyHi BIACTUBOCTI
OTPUMAHMX KOMIIO3UTHHX MaTepiajiB Ta Mepepo3NOoA1JIOM BUIBHUX HOCIIB 3apsay
MDK KOMITIOHEHTaAaMU KOMIIO3UTY, ONMUCAHUM HAa OCHOBI TOPIBHSHHS MOJCIHHHUX
pO3paxyHKIB Ta EKCIEPUMEHTAIbHUX JaHUX, 31 3MIHOK pPOOOTH BHUXOMAY
KOMITO3UTY ONTUMAJIBHOTO CKJIaAy Ta eMiCIMHUMU BiaacTUBOCTsIMU KatoaiB OTEIT
Ha HOr0 OCHOBI TOIIO, € AKTyaJIbHUMH Ta BA)XKJIMBUMU JJII BUPIIMIEHHS HU3KU

GyHIaMEHTAIbHUX Ta TMPUKIAJHUX HAYKOBMX 3amad  (izuku B cdepi



aJIbTEPHATUBHOI EHEPTETHKHU.

Ouinka 3micTy Ta 0(pOpMJIEHHA AuCcepTAaLil

JuceprartiiiftHa po0OoTa CKJIaaeTbCcs 31 BCTYNYy, S5 PpO3JAUIB, 3arajbHHUX
BHCHOBKIB, CITUCKY BHKOPUCTAaHUX JKepell. 3araibHuil 00’eM qucepralii ckiaaae
127 cropinok, 3 skux 113 ocHOoBHOTO TekcTy. PoGoTa MicTuTh 28 pPUCYHKIB Ta 6
Tabnuib. CIUCOK BUKOPUCTAHUX JIXKepes HapaxoBye 138 HaiiMeHyBaHb (y poOOTI
H0ro MO3HAYEHO, SIK EPETIiK MOCUIIaHb).

Beryn npucBsiueHO OOIpyHTYBaHHIO BHOOPY TEMHU NOCHIIKEHHS. B HbOMY
chopMyTLOBaHO METYy Ta OCHOBHI 3aBJaHHS, MPEAMET Ta 00 €KT TOCIHIKEHHS,
BU3HAUEHO HAYKOBY HOBHM3HY Ta MPAKTUYHE 3HAYEHHS OTPUMAHUX PE3yNbTaTiB,
3a3HAYEHO OCOOMCTUH BHECOK 3/100yBada. Y MepuioMy pO3AUT BHUKJIAJAECHO
CydyaCHHU CTaH pO3B’sA3yBaHOI mpoOiieMH, a came, MpoOJEeMU CTBOPCHHS Ta
BUKOPUCTAHHS B EHEPreTHlll KOMIIO3MTIB HAa OCHOBI METaliB 3 J0JaBaHHSIM
BYIUICIICBUX HAHOCTPYKTYpP. Y JIPyroMy po3/iijii OMKUCAHO OCHOBHI MaTepiayu, siKi
BUBYAIHNCH B POOOTI, YMOBH iX CHHTE3y Ta BUKOPHCTAaHI METOJIU AOCTIIKEHHS. Y
TPETbOMY  PO3ALTL  BHUCBITJICHO  OCHOBHI  pe3yJbTaTH  JIOCIIKEHHS
eNeKTPO(I3MYHMX  BJIACTUBOCTEHM  BHXIJHUX  KOMIIOHEHTIB, a  came,
rigporenizoBaHoro tutany Tta BHC (6aratocTiHHMX ByTJICLIEBUX HAHOTPYOOK,
tepMmopo3iupeHoro rpadity (TPI)), a Takox BIUIMBY BOJHIO Ha KOMITIO3UT
rigporenizoBanuii TuTan—1PI". YUeTBepTHii po3/1ij NPUCBAYCHO BIUIMBY 30BHIIIHIX
YUHHUKIB (TeMIlepaTypHd, THUCKY) Ha BJIACTUBOCTI OTPUMAHUX KOMIIO3UTIB. Y
II’SITOMY PO3JLII MPEJCTABICHO PE3YJIbTAaTH IOCHIHKEHHS 3MIHH POOOTH BUXOIY
3aBASKH YTBOPEHHIO KOMIIO3HUTY, OMHCAHO BIPOTIHI MEXaHI3MHU MepedyaoBU
CJICKTPOHHOT CTPYKTYPH KOMIIO3MTIB, SIKI MOIVIM O 3a0€3MEeUuTH Taki 3MIHM, Ta
HABEJCHO JaHl JOCHIJKeHb B KOHIIEHTPATOPl COHSYHOI €Heprii KOMIMO3UTHHX
katoniB DTEII, ski mpoaeMOHCTpYBaJIM HHU3bKI TeMIepaTypu IMOYaTKy emicli
€JICKTPOHIB.

Odopmnennss nauceprauii B 1misoMy BiamoBigae Bumoram «llopsaky
NPUCY/KEHHST CTymeHs JoKTopa ¢inocodii Ta cKacyBaHHS PIIIEHHS pPa30BOi

CHeI[iali30BaHOl BYEHOI paad 3aKiaay BHILNOI OCBITH, HAyKOBOi YCTaHOBU PO
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NPUCYKEHHSI CTymeHs aokTtopa ¢inocodii» (mocranoBa Kabinery MinicTpis
VYkpainu Big 12.01.2022 p. Ned44) ta nakazy MiHicTepcTBa OCBITH 1 HAYKH YKpaiHu
Bix 12.01.2017 p. Ne 40 «IIpo 3arBepmxerHs Bumor 1o odopmiieHHs qucepTarii.

Ouinka HAyKOBOr0 PiBHS Ta 3aBePILICHOCTI AMcePTaALiiiHOI po0oTH

B miiomy auceptariiiina podora Sxumuyka M.M. BUKOHAHa Ha BHCOKOMY
HayKOoBOMY piBHI. BoHa € 3aBepiieHUM JOCHIDKEHHSIM, B SIKOMY OTpHMaHI
aKTyajbHI Ta Ba)JIMBI HAayKOBI pe3yJbTaTH, II0 XapaKTEPU3YIOThCS HAYKOBOIO
HOBU3HOIO Ta MPAKTUYHOIO IIHHICTIO. KiIbKICTh Ta CKJIaJ HaBEJIEHUX IOCUJIAHb
MiATBEPKYIOTh, IO 3arajlbHU CTaH TpoOjemMu Oyio go0pe JOCIiKEHO.
BucHoBku aucepTaiiitHoi poOoTH € 1ijaKkoM oOrpyHToBaHMMH. OTpruMaHi B po0OTI
HAyKOB1 Pe3yJIbTaTH € TOCTOBIPHUMH, 1110 3a0€3M€UEHO BUKOPHUCTAHHAM IIUPOKOTO
KOJa EKCINEPUMEHTAIbHUX METOMIB JOCTI/DKCHHS Ta 3allydeHHSIM BIJOMHX
TEOPETUYHUX VYSABIEHb MPO CTPYKTYPY Ta €JIEKTPOHHI BIIACTUBOCTI SIK OKPEMHX
KOMITOHEHT, TaK 1 KOMIIO3HUTIB Ha iX OCHOBI.

OcHOBHI pe3yJbTaTd POOOTH BHUKJIAJACHO Y 8 HAYKOBHX CTATTsX, 3 SKUX 4
onyOJIIKOBaHO B 1HJIEKCOBAaHMX B SCOpUS HayKOBHUX >KypHajax. BoHu Takox Oynu
npencTanieHi Ha 10 HAyKOBUX KOH(EPEHLIAX PI3HOTO PiBHS.

OCHOBHI HAYKOBI pe3yJIbTATH Ta iX HOBH3HA

VY po6oti Oys0 OTpUMaHO Psii HOBUX Ta BaXKJIMBUX HAYKOBUX PE3yJIbTATIB,
cepel SIKUX BapTO BIAMITUTH HACTYITHI.

1. Po3pobneHo MeToJ CHHTE3Y MOPOIIKOBUX MaTrepialliB sl «XOJOTHUX
karoniB @TEIIl Ha ocHOBI riagporeHizoBaHoro tutany 3 pizauM BmictoM BHC Tta
BCTAHOBJICHO 3B’SI30K MDK CTPYKTYPOIO, €JIeKTPO(QI3MYHUMH Ta €MICIHHUMU
BJIACTUBOCTSIMU JTOCIIIP)KYBaHUX KOMITO3UTIB.

2. Ha oCHOBI AOCIHIKEHHSI BIUIMBY TEMIIEpAaTypu Ta THUCKYy Ha CTPYKTypy Ta
eeKTpo(13UYH1 BIACTUBOCTI KOMITO3UTIB TifiporeHizoBanuii Turan—TPI, a Takox
Ha OCHOBI TOPIBHSHHS MOJCIBHMX PO3PaxXyHKIB Ta €KCIEPUMEHTAIbHUX JIaHHMX,
BCTAHOBJIEHO NPUYNHU 1 IBUTIIEHOT TEPMOCTAOUTLHOCTI MUTOMOT
CJICKTPONPOBITHOCTI KOMITO3UTIB Ta JIOBEACHO BAXJIMBY pPOJb MEPEPO3NOALTY

BUIBHUX HOCIIB 3apsy MDK KOMIIOHEHTaMH KOMIIO3UTY B (OpMyBaHHI
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eJIEKTPOKIHETUYHUX Ta EMICIHHUX BIACTUBOCTEN AOCIIIKYBAaHOTO MaTepiany.
3. 3a 1onoMororo KOHLEHTpAaTopa COHsUHO1 eHeprii chopmoBano katoaun OTEI
Ha ocHOB1 koMmo3uty Ti+ 0,53 mac.% TPI', 1yis sskux XapakTEpHOIO € CTPYKTYpHA
nepeOynoBa TMOBEpPXHI, KOJIM HA METAJIEBUX YACTUHKAX YTBOPIOIOTHCS HOBI
BYIJICIIEBI HAHOCTPYKTYpH. [l Takux KarojiB TemrmepaTypa IOYaTKy emicii
enexkTpoHiB ckianana 170-350°C, mo y 3—5 paziB HuXK4YE 3a poOoUl TeMrepaTypu
TpaIULIHHUX TEPMOEMICIHHUX MEPETBOPIOBAUIB 3 TYTOIUIABKUX METANIB.

IIpakTHYHe 3HAYEHHS OJleP:KAHUX Pe3y.JIbTATIB

OTpuMaHi T 4ac JUCEPTALIHHOTO JOCTIKEHHS pe3yibTaTh PO3KPUBAIOThH
HE JIMIIE HAyKOBl, a W MpaKTU4YHI 3acaJd 3MIHH EJIEKTPOHHUX BIIACTUBOCTEU
HAHOKOMIIO3HUTIB Ta BIJKPUBAIOTh MEPCIICKTUBU CTBOPEHHS HOBUX MaTepialiB JJis
xononuux karomis OTEII.

JJoTpruMaHHA akaJeMivHOI 100pPOYeCHOCTI

Ha ocHOBiI maHux mpo mepeBipKy Ha IulariaT 3a JOMOMOTOK CHEIlaIbHUX
porpaMHuX 3aco0iB BCTAHOBJIEHO, IO POOOTa € OPUTIHAIBHOIO Mparero 0e3
miariaty. BoHa TakoX HE MICTUTh IHIIUX O3HAK IMOPYIICHb MPUHIIUIIB
aKaJIeMivHO1 TOOPOYECHOCTI.

JAMcKyCiiiHi M0J102KeHHS TA 3ayBaYKEHHsI 10 3MICTY aucepTanii
1. Y poGoTi Oyyno mpoBEAEHO PO3pPaXyHKH MUTOMOI €JIEKTPOIPOBIIHOCTI B
MOJIeNII TeTeporeHHoi MartpuyHoi cuctemu. [IpoTe pes3ynbTaTH poO3paxyHKiB
€JICKTPOHHO1 CTPYKTYpH OYJI0 B3ATO JIMIIIE 3 JITEPATypHUX JDKEPE 1 TUIbKU JJIs
YHCTUX KOMIIOHEHT, 110 NEBHOIO0 MIpOK0 0OMEXHUIIO KOJIO JOCHIIKYBaHUX B POOOTI
eeKTiB, OB’ I3aHUX 3 IEPEOYAOBOIO EIEKTPOHHOT CTPYKTYPH KOMIIO3UTIB.
2. Y pobGoTi HE HaABEIEHO CTPYKTYPHUX XapaKTePUCTUK JOJAHOTO O
MeTtamiuynoi Marpuii TPT'.
3. B Tekcti mucepranii MICTAThCA TrpaMaTH4HI Ta JPYKapCbKl MOMMIIKH Ta
KaJIbKU 3 aHTJIIMChKOI MOBH.

3ayBaKeHHsSI HE BIUIMBAIOTh Ha 3arajibHy O€3yMOBHO IO3UTHMBHY OIlIHKY
JavcepTalii, a HeAoMiKU B OQOPMIJIEHHI TEKCTY HE BIUIMBAIOTh HAa CHPUHHATTS

3MICTY pOoOOTH.



3araJjibHi BUCHOBKH 1100 AUcepPTaLliiHOI po0oTH

BpaxoByroun Bce BuIIe3a3HavyeHe, BBaXkaro, W10 JAMcepTalliiiHa pobdora
«BTIMB HAHOCTPYKTYpOBAHOI'O BYIVICLIO Ha €EKTPOHHI BIACTHBOCTI KOMIIO3HUTIB
Ha OCHOBI T'iJIPOTEHI30BAaHOTO THUTAHY» € aKTyaJbHOIO Ta 3aBEPIICHOI0 HAyKOBOIO
mpariero, Ka MICTUTh HOBI JOCTOBIpHI pe3yNbTaTH Ta LIJKOM BiINOBLAa€ BUMOraM
Hakazy MOH Vxkpainu Ne 40 Bix 12.01.2017p. «Ilpo 3arBepmxenHs Bumor no
odopmIieHHs aucepTalii» (3 HacTymHUMU 3MiHaMu) Ta «llopsnky npucymKeHHs
CTyreHs Joktopa Qinocodii Ta ckacyBaHHs pilIEHHs pa30BOi crelianizoBaHol
BUeHOi Panu 3akiamy BHILOI OCBITH, HAayKOBOI YCTaHOBH IMPO TMPHUCYIKEHHS
CTymneHsi noKTopa (inocodii», 3aTBepIkeHoro mocraHoBoro Kabinery MiHicTpiB
Vxpainu Ne 44 Bin 12 ciuns 2022 p., a i aBTOp, Axumuyk Mukona MukosaiioBuy,
3aCllyrOBy€ Ha MpPUCYIKEHHsI CTymeHs JoKTopa ¢inocodii B ramysi 3HaHp 10 —
[Mpupomuuui Hayku 3a cremianbHicTio 105 — TIlpuknanna ¢isuka Ta

HaHOMaTepiaju.

Penienzent
3aCTYyITHUK JUPEKTOpa 3 HAYKOBOI1 poOOTH

[HcTuTyTY MeTanogi3uku

im. I'.B. Kypnromosa HAH Vkpainu
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