BIAT'YK

o(i11ifHOTrO OMOHEHTA Ha AUCEPTalIiHy poOOTYy
Axumuyka Mukonmn Mukonanosnya
Ha TeMy « BB HAaHOCTPYKTYpOBaHOTO BYTJICIIO HAa €IEKTPOHHI BIACTHBOCTI
KOMITO3HTIB Ha OCHOBI T1JJPOTI€HI30BAHOTO TUTAHY», IPEACTaBICHY Ha 3100yTTS
CTymeHs noktopa ¢inocodii B ramysi 3Hanb 10 — [Ipupoganyi Hayku
3a crnemianbHicTO 105 — [IpuknagHa ¢izuka Ta HaHOMaTepiaau

Hacboromui rocTpo CTOATH MHUTAHHS EHEPrOHE3aJCKHOCTI YKpaiHM Ta
3MEHIICHHS IIKIIJUBOTO BIUIMBY €HEPreTMKH Ha JMOBKULIA. Tak, Ha maHuii 4ac
JIOCUTh 3HA4YHA YacTHHA EJEKTPOCHEPrii BUPOOISETHCS 3aBISKH 3TOpPaHHIO
BUKOIHHMX BUJIB TNaJKBa, 10 € MPUYUHOIO IIJIOT0 KOMIUIEKCY SIK PHU3UKIB IS
€KOHOMIKH Ta 0e3MeKu, TaK 1 UIKIIJIMBUX BIUIMBIB Ha HABKOJUIIIHE CEPEIOBUIIE Ta
KJiMaT. ToMy akTyaJdbHUM i BaXJIMBHM € TIEPEXi]] 10 albTEPHATUBHUX CIOCOOIB
reHepailii eHeprii 3 BUKOPUCTAHHSIM O€3MEUHMUX, JOCTYIHUX Ta BIJHOBIIFOBAHHUX
mxepen. OAWH 3 NEPCHEKTUBHUX HAIMpPSMIB PO3BUTKY CY4YacHOI EHEpPreTHKU
MOB’SI3aHU 3 MpPSMHUM TNEPETBOPEHHSM €Heprii. PO3BUTOK JaHOro Hampsmy
noTpedye po3poOKM HOBUX MaTepialiB 31 CIEMialbHUMHA BJIACTUBOCTSMH, SIKI
3abe3nevarh MUPOKE BIPOBAKEHHS BIAMOBIIHUX CIIOCOOIB BUPOOHMIITBA €HEPTI,
noctatipo Bucokuii KKJI mepeTBoproBadiB Ta 3aCTOCYBaHHSI €KOJOTIYHO YMCTHX
matepiamiB.  JlaHiii  mpoOieMaruilli  MpPUCBAYEHA  JUCEpTaliiiHa  poboTa
Sxkumuyka M.M.

[IpeacraBnena guceprailisi BAKOHYBaJach Yy BIIJUIL €JIEKTPOHHOT CTPYKTYpPH
Ta EJEeKTPOHHMUX BiacTUBOCTe IHcTuTyTy Meranmodizuku im. I'.B. Kyparomona
HAH VYkpainu Ta IIIKOM BIJNOBIJA€ HaMpsMY HAYKOBUX JOCIHIKEHb JaHOL
YCTaHOBH Ta MiApo3aury. Tak, BOHa BUKOHYBaJIacs B paMKax HACTYIMHUX HAYKOBHUX
TeM: «lHxkeHepiss CTPyKTypHO-(a30BOr0 CTaHy 1 BJIACTUBOCTEH MarepialiB, sK
OCHOBU cydacHUX TexHomorii» (2016-2018 pp.), Homep nepxpeecTparii
0116U002421; «KBanTOBa mpHpoma MEXaHI3MIB YTBOPEHHs Ta J1arHOCTHKA
BJIACTUBOCTEH HAaHOMACIITAOHUX CTPYKTYP 1 IPUCTPOIB HA iX ocHOBI» (2018-2019
pp.), Homep gepxkpeectpamii 0118U007087; «Enextponna OyngoBa wmeTa-
BYIJICIICBUX HAHOCTPYKTYp 1 ONTHMI3aIlisl iX €JEeKTPOHHHMX BIIACTHBOCTEH s
BUKOPUCTAaHHS B TEpPETBOPIOBaYax coHsA4YHOI eHeprii» (2018-2022 pp.), HOMED
nepxpeectpaiii 0118U000416; «Hosi HaniBrnpoBigHUKOBI 1D- 1 2D-CTpyKTypH Ha
ocHoBl BHT Ta okcuuiB mepexigHUX METajiB JUisl BUKOPUCTAHHS B €(PEKTUBHHUX



TepModoTonepeTBoproBayax eHeprii ta cercopax» (2018-2020 pp.), HOMEDp
nepxkpeecrpaiii 01 18U006408; «KBanToBa quHaMiKa KBa319aCTUHKOBUX 30y I)KEHb
B TIOpUIAHUX  METaJleBUX HaHOCTpyKTypax» (2020-2021 pp.), HoMmep
nepxkpeectpairii 0120U000132; «DyHKIioHamizaiis MeTajao- Ta BYTJICIIEBMICHHX
KOMIIO3UTIB JUIsl  ajdbrepHaruBHOI eHepretukw» (2021-2022 pp.), HOMep
nepxpeectpamii 0121U110288. BukonanHs jgucepralii B MeXaxX BKazaHUX
HAyKOBUX TEM € JOJaTKOBUM apryMEHTOM Ha KOPUCTh TOTO, IO MPEACTaBJICHI Y
poOOTI pe3ysbTaTH MONTYKY Ta JOCHTIDKEHHS HOBUX KOMITO3UTHUX MaTepialliB, sKi
MalOTh 3aCTOCYBAaHHS SIK KaToau Mg (HOTOTEPMOEMICIHHUX TEepEeTBOPIOBAUIB
(OTEII) Ta MOXKYTh CHPHUSATH 3MEHIIEHHIO iX poOOYHX Temmeparyp i, B IIJIOMY,
MNOIIMPEHHIO JaHOTO CIOoco0y MPsIMOro MEPETBOPEHHS MPOMEHHUCTOI Ta TEIMIOBOi
€HEeprii Ha eJIeKTPUYHY, CTAHOBJISITh IHTEPEC 100 PO3BUTKY (QyHIAMEHTAIBHUX 1

MPUKIIAIHUX JOCTIKEHb Yy pO3p0OIli HOBUX MaTepiajliB JJIsI CHEPreTUYHO1 Trary3i.

OOrpyHTOBaHICTHL HAYKOBUX PE3yJIbTATIB JUCEPTAIlli Ta iX AOCTOBipHiCTH
3YMOBJICHI BHKOPHCTAHHSM CY4YaCHUX CKCIICPUMEHTAIbHUX METOJIB  Ta
TEOPETUYHUX TMIIXOMIB 10 JOCIIPKEHHS KOMIIO3UTHUX CHCTEM METall-BYIJICIEBI
HaHocTpykTrypu (BHC), a Takox y3rojKeHICTIO BUCHOBKIB POOOTH 3 3arajibHUMU
(bi3MIHIMY IPUHITATIAMHA Ta JOCTIPKCHHSIMH HIIIMX aBTOPIB, BIIOMUMH 3 HAYKOBOI
JiTepaTypH.

B po60Ti oTprMaHO HU3KY HOBUX HAYKOBHX PE3YJIbTATIB.

l. Po3pobiieHo MeToANKY CHHTE3y MOPOIIKOBUX KOMITO3UTHUX MaTepiajiB Ha
OCHOB1 HaBOJHEHOT'O TUTaHy 3 JOJIaBaHHSIM BYTJICIIEBUX HAHOCTPYKTYp, a caMe,
ByriieneBux HaHoTpyook (BHT) Tta tepmoposmmupenoro rpadiry (TPI).
BcTranoBieHO 3B’A30K MK CTPYKTYpORO, €JIEKTPO(I3MUHMMHU Ta €MICIHHUMU
BJACTUBOCTSAMH OTPHMaHUX KOMIIO3UTIB, 30KpEMa, BHUSBICHO BaKIUBY pPOJIb
MEPEHOCY BUIBHUX HOCIIB 3apsAay MDK pPI3HUMH CKJIaJOBUMH KOMIIO3UTY, WIO
MPU3BOJINTh, HANPHKIAA, A0 3MEHIICHHS pOOOTH BUXOIY MPHU HOTO YTBOPEHHI
MTOPIBHSHO 3 YACTUMH KOMITOHCHTAMH.

2. BcraHOBI€HO posib BOAHIO, KU MICTUTHCS B TiIPOIE€HI30BAHOMY THTaHI, Yy
dbopmyBanni Ta poboti katoniB OTEII 3a migBuieHux teMrmeparyp, 30KpemMa, y
MpoIiiecax BiTHOBJIECHHS OKCUIHUX 00OJOHOK METAJIEBUX YACTUHOK 3a Horo audy3ii
3 X 00’eMy J10 TOBEPXHI 1] Yac MPOIIECy JIET1APyBaHHs TUTAHY.

3. Ha ocnoBi komnoszuty Ti + 0,53 mac. % TPI' 6yno chopmoBano karoau
OTEIl Ta BCcTaHOBIEHO, L0 JUISI HUX € XapaKTEPHOI CTPYKTypHa mepedynoBa
MOBEPXHI 3 YTBOPEHHSAM HOBHUX BYIVICIICBUX HAHOCTPYKTYp Ha METAJICBUX
YaCcTHHKaX IiJ 4Yac BUMPOOYBaHb HA COHSYHOMY KOHIIEHTpaTtopi eHeprii. Jlis
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MOIU(IKOBAHUX TAaKMM YHHOM KAaTOJIIB MOYATOK €MiCii eJIEKTPOHIB TTOYMHABCS 32
temriepatyp 170-350°C, mo y 3-5 pa3iB HWXKYI 3a poboYl TeMmIiiepaTypu
TPaIUIIMHUX TEPMOEMICITHUX TIEPETBOPIOBAYIB 3 TYTOIJIaBKUX METaIB.

ExcniepuMenTanbHi JAOCTIAKEHHS MPOBOJUIUCH, HA JOCTAaTHHO BHCOKOMY
PiBHI 3 BAKOPUCTAHHIM HU3KH CYYaCHUX METO/IB Ta 00JIaTHAHHS, a JJIs OSCHEHHS
eNeKTPOoGi3UYHUX BIACTHBOCTEH KOMITIO3UTIB BUKOPHUCTAHO aJIeKBAaTHY TEOPETUUHY
MOJIeJIb T€TEPOreHHOI MATPUYHOI CUCTEMHU. 3100yBauy BMLJIO 3aCTOCOBYE HAOYTI
3HAHHA, MPAKTHUYHI HAaBUYKM ¥ KOMIIETEHTHOCTI, a OJep’kaHl HUM pe3yibTaTu B
MOBHIM Mipil BIANOBIJAIOTh MOCTAaBICHUM B AMCEPTAlLiifHii poOOTI 3aBHaHHSAM Ta
3a/jayaM.

[Ipencrasneni B nucepTallli pe3yabTaTd € BaXJIMBUMU SIK 3 HAYKOBOI, TaK 1 3
NPAKTHYHOI TOYKH 30py. Tak, po3poOJEHO METOJ OJEep>KaHHS 3a JONOMOIOK
KOHILICHTPOBAHOTO  COHSIYHOTO  CBITJIa  KaTOAIB HAa  OCHOBI  KOMIIO3UTY
TiAPOreHI30BaHUM TUTAH-TEPMOPO3MIUpeHuid Tpadit. Pesynsraru g0CHiIKeHHs
BKa3yIOTh Ha MOXJIMBICTh BHUKOPHCTAHHS TAaKUX CHCTEM B SIKOCTI «XOJOIHHX)
KaToAiB  (OTOTEPMOEMICIHHMX MEPEeTBOPIOBAYIB  €HEPrii, M0 CHPUATUME
PO3MOBCIO/DKEHHIO  JTAHOTO THUITy TPSMOTO TEPETBOPEHHS HAa  EIEKTPHUKY
MIPOMEHUCTOI Ta TEIJIOBOI EHEprii.

HayxkoBi pe3ynbTatu qucepraniiHoi poOOTH MOBHOK MipOI0 BHCBIiTJIEHO Y
18 HaykoOBUX Mpalsgax, B TOMy YHCIl y 8 CTaTTSIX y MEpPIOJAMYHUX HAYKOBHX
BHUJIAHHSX, 3 IKUX 4 CTATTI OmyOJIIKOBAaHO Y BUJIaHHI, IO 1HICKCYETHCS y 0a31 TaHUX
Scopus Ta BiiHOCUTBCS 10 TpeThoro KBapTuiio (Q3) 3rigHo kinacudikamii SCImago
Journal and Country Rank. Kpim Toro, cepea HaykoBux Impaib 3J00yBaua 1
NpEenpuHT, 1 CTaTrTd y KOJICKTUBHIA MoHOTpadii Ta 2 CTaTTi y 3aKOPJOHHHX
HAyKOBUX BHJAHHAX. Pe3ynbratn pobotu Takox Oyso mpexacraBieHo Ha 10
HAyKOBUX KOH(EPEHI[ISIX PI3HOTO PIBHS, Y TOMY YMCI1 MIKHAPOIHUX.
aKkageMiyHoi JA00po4YecHOCTi, CIi BIA3HAYUTH HACTyOHE. 3a 3MICTOM
aucepramiiina pobota Sxumuyka M.M. BinmoBigae cmemianbHOCTi 105 —
[Ipuknagna ¢izuka Tta HaHoMmarepianw. Jluceprarisi € 3aBEpIICHOI HAYKOBOIO
mparero, B SKid BUCBITJIIEHO OCHOBHI PE3yJbTaTH JOCTIKEHHS CTPYKTYpH Ta
CJICKTPOHHUX  BJIACTHUBOCTEH  HAHOKOMIIO3UTHUX  MarepiajiB Ha  OCHOBI
rigporeHizoBanoro Tutany Ta BHC, a Takox mpuHIIUIM Ta MEPCIEKTUBU CTBOPEHHS
«xonoguux» karonis @TEII, mo cripustiMe OUTBII IUPOKOMY PO3MOBCIOKEHHIO
JJAHOTO BHUJly TMEPETBOPIOBAYIB €HEprii Ta BIAKPUE HOBI MOMJIUBOCTI IS
NOJAJIBIIOTO PO3BUTKY ajbTEpPHATHUBHOI eHepreTuku. Jlucepramiiina pobota
Axumuyka M.M. € opuriHaibHOIO pPoOOTO 0€3 €eJNIeMEHTIB IuiariaTy, Lo
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BiTOOpaXEHO Y BIATIOBITHOMY 3BiTI IEPEBIPKU PYKOTHICY HA aKaJeMIYHHI TUIariar,
a BUKOpHCTaHl B poOOTI HEOOX1HI 3aMO3WYCHHS] MAIOTh HAJIECKHI TTOCUJIAHHS Ha
NEePIIOKEPETO.

HucepTaiiiss HanrcaHa yKpaiHCbKOO MOBOIO. CTUJIb HANMCAHHS JTAKOHIYHUN
Ta JOriYHUi. 3acrocoBaHa B POOOTI TEPMIHOJOTIS € 3arajbHONPUUHSTOIO Ta
3arajJpHOBXUBaHOI0. OhOopMIIEHHS AUCEpPTallii B [[IJIOMY BUKOHAHO Y BIATOBIAHOCTI
710 BUMOT Haka3y MiHictepcTBa ocBiTH 1 Hayku Ykpainu Ne 40 Bix 12 ciuns 2017 p.
«IIpo 3arBepmxenHHss Bumor no odopmieHHS aucepraiii», CTpyKTypa poOoTu
3py4Ha JUIs COpUHHATTS. Po3nimu copMoBaHO BiAMOBIIHO /IO TOCTABICHOI METH Ta
3aBAaHHS JOCTIIHKCHHS.

Martepianm aucepTaniifHOro AOCTIHKEHHS BUKIaAeHO Ha 127 cropiHkax, 3
BUKOpUCTAaHHAM 138 mitepaTypHUX JpKepesl, po3MilleHuX Ha 14 cTopiHKax.
JlucepTallisi CKJIala€ThCs 3 aHOTAIlli, BCTYIY, I SITU PO3/IUJIIB, BUCHOBKIB, MEPEIIKY
JITEpaTypHUX MOCUJIAHb.

VY BCTymi BUCBITIIEHO aKTYyallbHICTb, METY, 3aBIaHHS, 00 €KT 1 MpeaMeT
JOCTIKEHHs, HAYKOBY HOBU3HY Ta MPAaKTUYHE 3HAYCHHS OJICPKAHUX PE3yIbTATiB.

[lepmmii po3ail NPUCBSIYEHO aHalizy OyJOBH Ta poOil KOMIIO3UTHUX
MaTepiajiB Ha OCHOBI METaJiB 1 BYTJICIEBUX HAHOCTPYKTYP Ta MOKIMBOCTEH iX
BUKOPHUCTAHHS B COHSUHIN eHepreTulli. [IpoBeaenunii anami3 mokasaB HEOOX1IHICTh
CTBOPEHHSI HOBUX KOMIIO3UTHUX MaTepialliB, sIKI MalOTh HEMPUTaAMaHHI BUXITHUM
KOMITOHEHTaM BJIACTUBOCTI.

Y apyroMmy po3auii ONMMCAHO Marepiaja, sSKi BUKOPHUCTOBYBAIHCS B XO/II
BUKOHAHHS IMCEPTAIIHHOT pOOOTH Ta METOAM iX JOCIIKEHHSI.

Tpetiii po3aia HPUCBAYCHO JOCHIPKEHHIO BHXIJIHUX KOMIIOHEHTIB, SIKI
BUKOPHUCTOBYBAJIMCS TIPH CTBOPEHHI KOMMO3WTiB. [IpencraBieHo pe3yibTatu
JOCJIIIKEHHSI KOMITIO3UTIB Ha OCHOBI TIJPOT€HI30BAHOTO TUTAHY 3 JOJIaBaHHSAM
pizHoro tuny ByriaeueBux HaHocTpykryp (BHT, TPI'). HocnimpkeHHs nokasaino, 3a
SKUX YMOB CIIOCTEPITa€ThCsl YTBOPEHHS KOMITO3WTIB Ta SK BIUIMBAE HASBHICTH
BOJIHIO B TUTAHI1 HA 1X BJIIACTUBOCTI.

VY deTrBepTOMY PO3ALTI HaBEICHO PE3yJbTaTH JOCTIIKEHDb 3MIHU CTPYKTYPH
Ta CICKTPODI3UIHUX BIIACTHBOCTEH OTPHMAHUX KOMIIO3UTIB IIiJ JI€H0 30BHIIIHIX
YUHHUKIB — TeMIlepaTypu Ta TucKy. [lokazaHo, 1o nmornepeaHs MexaHidyHa 00OpoOka
(MEXaHOCHHTE3) MOPOIIKOBUX 3pa3kiB 3 TPI' HallCyTTeBIIIE 3MIHIOE CTPYKTYPHHUN
CTaH caMme BYTJICLEBOI CKJIaJI0BOi KOMIIO3UTY, sIKa CTa€ OLIbII OJHOPIAHOIO Ta MEHIII
NyXKOI MOpiBHSHO 3 yucTUM TPI'. Takuii KOMIO3UT MOXHA ONMHUCATA MOJAEILIIO
reTeporeHHoi Matpuunoi cuctemu. Moro TpuBamuii Binman y BakyyMHi# meui

CYNPOBOXKYETbCS  HEOOOPOTHUMHM 3MIHAMHM  CTPYKTYpU Ta  EJIEKTPOHHUX
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BJIACTUBOCTEH MaTepiaiay, Y TOM Jac sSK KOPOTKOTPHBaJE HarpiBaHHS HE IMOPYIIYE
TEPMIYHOI CTa0LIILHOCTI €EKTPO(DI3SUIHUX BIIACTUBOCTEN KOMITO3UTY.

[I’atuit po3ail TPUCBIYEHO JOCHIKEHHIO MOXKIJIMBOCTI BHKOPHUCTAHHS
OJICp’)KaHUX KOMIIO3UTIB SK MarepiamiB il  «xojdogHux» katoaiB OTEIL.
[Tokazano, 110 17151 KaToay 3 KOMIO3UTY rigporenizoBanuit Ti + 0,53 mac. % TPI'
CTpYyM ewmicii cmoctepiraBcs 3a temmeparyp menimie 200°C 6e3 mnpukiagaHHs

30BHIIIHBOI HAIPYTH.

JIMCKyYCiliHi MO0/105KeHHS Ta 3ayBa)KeHHsI 110710 O(POPMJIEHHSI Ta 3MICTy
aucepTanii

1. Y poboTi pO3rIsSHYTO MOKIMBOCTI CTBOPEHHS HAHOKOMIIO3HTIB Ha
OCHOBI TiJIPOT€HI30BaHOTO TUTAHY 3 BYTJICIIEBUMU HAHOCTPYKTYpPaMH Ta TIOKA3aHO
CYTTEBY POJIb BOAHIO B HUX, aji¢ HE OyJIO MPOBENECHO JOCTIIKEHHS 3MIHU HOTO
BIUIUBY B 3aJICKHOCTI B/l KOHIIEHTpAIlii B METaJIeB1il MaTPHIII.

2. B nucepraiiii HaBoAAThCA pe3yJIbTATH HOCTIIKEHb, B SIKUX 3MIHIOBaBCS
tun Byrienenoi ckiaagoroi (BHT, TPI'). baxano Oyno 6 JOMOBHUTH AOCTIKEHHS
31 3MIHOIO TUITY METaly.

3. JlocnipkeHHsT Ha COHSIYHOMY KOHILIEHTparopi OyJo BHUKOHAHO s
3pazka ckimany Ti + 0,53 mac. % TPI, sxuit moka3aB HanOiUIbIMA ePEeKT 3MiHA
eNeKTpo(DiI3MIHUX BIIACTHBOCTEH TpU YTBOPEHHI KoMIo3uty. Bapro Oymo ©
AHAJOrYHUM YHHOM HOCIIAUTH ¥ KOMIIO3UTH 3 1HIIMM BMmicToM TPI', a Takox
KOMITO3UTH 3 pi3HUM BMicToM BHT.

4. JIBi 3 "otuphox crareil 3700yBaua (y kypHami 3 kBapTuwiem Q3)
OImyOJIIKOBaHO B OJAHOMY BHUIIYCKY *YypHajly, a TOMY MalOTh OyTH 3apaxoBaHi sIK
onHa po6Oota. Ilpore, 3arambHa KUIBKICTH CTaTed Ta iX HAyKOBUM piBEHb
3a/I0BOJIBHSIIOTH YCIM BUMOTaM, $IKi BHUCYBAaIOTbCS [0 MyOmikauid 3100yBaua
cTyneHs oktopa dutocodii.

5. VY TekcTl auceprauii HasiBHA HEBEJIMKAa KUIBKICTh opdorpadiuHux Ta
CTHUJTICTUYHHUX TTOMIIOK

BumenaBeneni 3ayBakeHHSI HE 3HMWKYIOTh 3arajibHE MO3UTHBHE BPAKCHHSI
BiJl pOOOTH Ta HE MAIOTh BIHOIIEHHS O 1i HOBU3HM, HAYKOBOTO Ta MPAKTHYHOTO
3HAYCHHS.

Otxe, aucepraiiitHa podota SAxumuyka Mukonun MukonaiioBuya Ha Temy
«BrIuB HaHOCTPYKTYPOBAHOTO BYTJICIIO HA €JIEKTPOHHI BIACTUBOCTI KOMITO3HUTIB
Ha OCHOBI T'JIPOI€HI30BaHOTI'0 TUTaHY» BUKOHaHA Ha BUCOKOMY HayKOBOMY PiBHI, €
3aKIHYEHOI0 HAyKOBOIO MPalleto, pe3yIbTaTH SKOi BIIKPUBAIOTh HOBI MOKJIUBOCTI Y



CTBOPEHHI Ta BUKOPUCTaHHI MeTall-ByTJICIeBUX HAHOKOMITO3UTIB B €HEepreTHUHIH
ramysi.

Bpaxato, 1o auceprailis «BIUIMB HaHOCTPYKTYpOBAHOIO BYTJIELK Ha
@JIEKTPOHHI BIACTMBOCTI KOMIIO3MTIB HA OCHOBI TiIPOI€Hi30BAHOI0 THTAaHy» B
IIJIOMY BIINIOBiJlae BUMOram Hakasy MiHicTepcTBa ocBiTH 1 Hayku Ykpainu Ne 40
Big 12 ciuns 2017 p. «l1po 3arBepxenHs Bumor 1o odpopmieHHs auceprarii» ta
Bumoram nin. 6-9 «llopsaaky mnpucyjokeHHs cTyrneHs JoKTopa ¢inocodii Tta
CKacyBaHHs plILIEHHsl pa3oBol clieliali30BaHol BYeHOT paay 3aKiiaay BUIIOT OCBITH,
HAayKOBOI yCTaHOBM NP0 TNPHCY/UKEHHs CTymleHs JokTopa  digocodiin,
3arBepkeHoro [locranoBoro Kabinety MinicTpiB Ykpaiau Ne 44 ig 12 ciuns 2022
p., a 11 aBrop, AxumMuyk Mwukona MuxonalioBu4, 3acilyroBy€ Ha MPUCBOEHHS
HAYKOBOI'O CTyNeHs AoKTopa ¢inocodii B ramysi 3Hanb 10 — [Ipupoarudi Hayku 3a
cneuianbHicTio 105 — [Ipukiagna ¢izuka Ta HaHOMAaTEpiaIH.

Odiniiinuii ononeuT
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IHcTuTyTY TexHiuHOT Terodizukn HAH Ykpaiuu, Va
{4

o/
wieH-kopecnoHaeHT HAH Ykpainu, : E’“‘/M :
|

JIOKTOP TeXHIYHUX HAyK, npodecop Haranis ®IAJIKO




	ВІДГУК

